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专题要点：

 再生铸造铝合金成本构成。在再生铸造铝合金的成本构成中，铝元素、硅铜合金元素、能

源消耗、辅料、人工以及三项费用（销售费用、管理费用、财务费用）构成了主要支出。

 产量迅猛增长。从本世纪初的 40 万吨，一路攀升至 2024 年的 1614 万吨，实现了 40

倍的增长。2006 年，产量突破百万吨大关；2013 年，跃升至五百万吨级别；到 2021 年，

更是成功迈入千万吨行列，此后依旧维持着较高的增长速度。2021 - 2024 年，同比增速

均达两位数，分别为 10.8%、14.1%、19.6% 和 10.7% 。

 ADC12价格与原铝价格高度相关。 自 2011 年起，ADC12 价格与原铝价格呈现高度联动

趋势，二者相关性系数达 96.5%，走势基本保持同涨同跌，仅在个别阶段波动幅度存在

差异。近三年来，尽管相关性系数小幅下降至 91.7%，但仍处于高度相关区间，为跨品

种套利策略的实施提供了现实基础。
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1.背景知识

铝合金主要分为铸造铝合金和变形铝合金两大类，其中铸造铝合金占比约 60%，其余

为变形铝合金。

ADC12 铝合金属于铝硅铜系压铸铸造铝合金，其主要成分铝的来源包括废铝和原铝。

完全使用原铝生产的铝合金，因纯度高、性能稳定，主要应用于航空航天等对质量和可靠性

要求极高的领域。完全使用废铝生产的铝合金则更侧重成本优势。此外，通过废铝与熟铝的

合理配比，可优化铝合金的机械性能。

ADC12 的主要原材料为破碎生铝为主、易拉罐和铝屑等，凭借出色的铸造性能、优良

的机械性能及更高的性价比，成为我国铸造领域应用最广泛的铝合金材料，其次为 A356、

A380 等牌号。其中 ADC12 对应 GB/T 8733—2016 国标中的 383Y.3 牌号，A356、A380

分别对应国标中的 356 组别和 380 组别。

2.成本构成

在再生铸造铝合金的成本构成中，铝元素、硅铜合金元素、能源消耗、辅料、人工以及

三项费用（销售费用、管理费用、财务费用）构成了主要支出，具体如下：

1、铝元素

铝合金厂通常会同时采用生铝和熟铝作为铝元素来源，其中生铝占比约 70-80%，熟铝

占比约 20-30%。生铝品类包括一级生铝、机生铝、机械生铝、干净机铝等，这类原料多为

纯度较高的原生铝或机械加工废料，铝含量通常在 80% 以上，部分优质生铝（如一级生铝）

铝含量可达 98% 以上；熟铝则主要包括光亮铝线、易拉罐等再生铝原料，其特点是经过一

定加工处理，纯净度较高且易于熔炼。两者按比例搭配使用，既能满足不同牌号铝合金对成

分和性能的需求，又能优化成本结构，提升生产效率。

由于废铝熔炼的出水率约为 90%，所以生产一吨 ADC12 铝合金通常需消耗约 1.1 吨

废铝。

2、合金元素

据公开资料，由于废铝中已经含有一定的硅铝元素，因此需要硅元素需要额外添加 5%，

铜需要额外添加 1.2%左右。ADC12牌号是典型再生铸造铝合金，主要使用通氧 553#工业

硅；A356.2牌号的原生铸造铝合金，则主要采用 441#、3303#工业硅。铜元素来源主要是
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废铜，如光亮线或紫铜管。理论上，生产 1吨 ADC12理论上需要硅块 0.05吨，需要铜 0.012

吨。

其余合金元素占比较低，并且设定最大值，比如镁元素最大为 0.3%，成本占比低。

3、能源成本

能源成本：主要为天然气，生产一吨铝合金需要 60-80方天然气。另外，设备运行及部

分工艺环节均需要消耗电力。整体能源成本占比 1%左右。

4、其他成本

添加剂等辅料，人工成本，三费成本。

据钢联测算，2025 年 4 月 ADC12 加权平均完全成本为 19817 元 / 吨，理论利润

为 209 元 / 吨。同期上海地区破碎生铝均价为 15681 元 / 吨，经测算，生产 1 吨

ADC12 的废铝成本约为 17249 元 / 吨，占完全成本的 87%，这一比例与市场普遍估计

的废铝成本占总成本 90% 的水平基本接近。

3.供应端

3.1.1.产能大幅扩张

据钢联数据测算，截止 2024 年底，再生铝合金锭月产能为 116.96 万吨，样本覆盖率为

82%，推算全国产能约为 1711.6 万吨；原铝系铝合金锭为 29.4 万吨，样本覆盖率为 50%，

推算全国产能约为 705.6 万吨。二者相加共计为 2554.6 万吨。

图 1 ADC12 铝合金加权平均完全成本和理论利润

资料来源：钢联，东海期货研究所
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截止 2025 年 4 月，再生铝合金锭月产能为 126.35 万吨，样本覆盖率为 82%，推算全国

产能约为 1849 万吨；原铝系铝合金锭为 29.4 万吨，样本覆盖率为 50%，推算全国产能约为

705.6 万吨。二者相加共计为 2554.6 万吨。2025 年前四个月，再生铝合金锭产能增幅较大，

原铝系产能维持稳定。

图 2 原铝系铝合金月建成产能 图 3 再生铝合金月建成产能

资料来源：钢联，东海期货研究所 资料来源：钢联，东海期货研究所

不同机构之间统计的产能数据略有差异，但相差并不大，其他机构预计 2024 年底我国

再生铝合金产能为 1762 万吨，再生铸造铝合金产能占比约 70%，产能为 1200 万吨左右，与

中国有色金属工业协会再生金属分会统计的 2023 年产能大体吻合。

2024 年，我国再生铸造铝合金产能新增 132 万吨，23 年新增产能为 188 万吨，产能过

剩背景下，产能扩张速度放缓。近年来，安徽再生铸造铝合金产能新增量拔得头筹，远超其

他地区，23 年新增产能约占全国的一半。

图 4 产业链各环节产能占比

资料来源：公开资料，东海期货研究所
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3.1.2. 产量增长迅猛

根据国家统计局数据，我国铝合金产量增长极为迅猛。从本世纪初的 40 万吨，一路攀

升至 2024 年的 1614 万吨，实现了 40 倍的增长。2006 年，产量突破百万吨大关；2013 年，

跃升至五百万吨级别；到 2021 年，更是成功迈入千万吨行列，此后依旧维持着较高的增长

速度。2021 - 2024 年，同比增速均达两位数，分别为 10.8%、14.1%、19.6% 和 10.7% 。

当前，铝合金行业面临着产能严重过剩的问题，行业开工率处于较低水平。据钢联数据，

截至 2025 年 4 月，原铝系开工率为 43.28%，再生系开工率为 44.42% 。回顾历史，2017、

2018 年开工率尚能达到 50 - 60% ，部分时段甚至接近 70% ，但此后便一路下滑，随后在

较低水平相对稳定。剔除疫情因素影响，原铝系开工率最低曾至 25% 左右，再生系开工率

最低为 30% 。

图 5 铝合金年产量 图 6 原铝和再生铝合金开工率

资料来源：钢联，东海期货研究所 资料来源：钢联，东海期货研究所

3.1.3.进口跨越式增长

2020 年以来，我国未锻轧铝合金进口规模保持在 120 万吨左右的相对稳定区间。其

中，2022 年进口量达到近四年峰值，录得 128 万吨；2023 年则降至 113 万吨，为该时

段最低水平。值得注意的是，在 2020 年以前，我国未锻轧铝合金进口量长期处于较低水

平，最高仅达 30 万吨量级，而 2020 年进口量一举突破百万吨大关，实现跨越式增长。

图 7 未锻扎铝合金进口数量
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4.需求端

4.1.1.总览

铸造铝合金凭借以下优良性能，在众多领域展现出广泛的应用价值：

密度小且轻量化：其密度显著低于钢铁等金属材料，可有效减轻产品重量，契合现代工

业对轻量化的需求。

导电性能优异：在电气和电子领域，可用于制造各类导电部件，应用场景广泛。

强度可通过工艺优化：通过合金化设计及热处理等工艺手段，能够显著提升强度，成为

制造结构性零部件的理想材料。

抗腐蚀性能突出：在海洋工程等严苛环境中表现稳定，拥有广阔的应用空间。

从下游应用来看，交通运输领域是铸造铝合金最大的市场，广泛用于汽车、摩托车等交

通工具的零部件制造，如发动机缸体、轮毂等，助力提升车辆性能并降低能耗。

资料来源：海关总署，东海期货研究所

图 8 铸造铝合金下游消费占比
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4.1.2.汽车领域

变形铝合金主要用于车身面板和构架、保险杠、车轮部件等，比如车门、后备箱盖、发

动机罩等。

其中，铸造铝合金主要用于制造发动机、传动系统和底部部件，汽车用铝合金，既有变

形铝合金，也有铸造铝合金，二者应用比例大致为 77% 和 23%。汽车不同部位基于性能

需求和制造工艺差异，会选择适配的铝合金类型：

变形铝合金：具备优良的延展性和加工性能，主要用于车身面板、保险杠及车轮部件等，

例如车门、后备箱盖、发动机罩等结构件。

铸造铝合金：凭借优异的铸造性能和力学强度，多用于制造发动机、传动系统及底盘部

件，具体包括汽车发动机缸体、缸盖等，变速器外壳等，后桥壳、转向器壳体等，以及轮毂。

汽车发动机缸体、缸盖主要使用 ADC12牌号，而轮毂主要使用 A356牌号。

这种差异化应用模式，既发挥了变形铝合金在车身覆盖件上的成型优势，又利用铸造铝

合金实现了关键结构件的性能优化，共同推动汽车轻量化与性能提升。

汽车轻量化对铸造铝合金的未来需求呈增长趋势。新能源汽车发展迫切需要轻量化以增

加续航、减少电池成本，铸造铝合金密度小、比强度高，能满足需求。环保政策趋严下，轻

量化可降低油耗与排放。且其多使用再生铝，原料成本低于变形铝合金，大规模应用时成本

可控，故未来需求将持续上升。

4.1.3.摩托车

摩托车行业中，铸造铝合金用于发动机缸体 /、缸盖、曲轴箱、副车架、部分轮毂，利

用其易成型复杂结构、轻量化和导热性；变形铝合金用于主车架、轮圈、前叉、后摇臂等关

键受力件，通过高强度挤压 / 锻造工艺提升性能，两者结合平衡轻量化与强度。

资料来源：公开资料，东海期货研究所
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4.1.4.机械行业

机械零部件也广泛使用铝合金。机械行业中，铸造铝合金与变形铝合金应用部位因性能

而异。铸造铝合金流动性好、易成型复杂结构，多用于承受静态或低动态载荷的壳体类、结

构件，如电机壳、变速箱壳体、机械底座、轴承座等，适合大批量生产的标准化零件。变形

铝合金强度与塑性高，可经挤压、锻造等加工，用于需承受动态载荷或高精度的部件，如机

械框架、轴类零件、齿轮等，满足高强度、抗冲击及耐腐蚀需求，两者常结合使用以平衡性

能与成本。

4.1.5.出口规模呈现出下行趋势

自 2020 年起，我国未锻轧铝合金出口量保持相对稳定的波动态势，年出口基本维持

在 20 万吨左右。数据显示，出口量峰值出现在 2024 年，达到 24 万吨；而 2021 年则

为出口量低谷，仅为 15 万吨。这与前文提及的进口规模在 2020 年后显著跃升形成鲜明

对比，我国未锻轧铝合金出口规模呈现出明显的下行趋势。

回溯 2020年前历史数据，过去我国未锻轧铝合金出口量常年保持在 50 万吨左右。

2010 - 2019 年间，出口量波动区间较大，其中 2011 年达到阶段性高点，出口量达 68 万

吨；2013 年则触及低谷，仅有 46 万吨。往前追溯，2008 年出口量曾达到 73 万吨的高

位，但受全球金融危机影响，2009 年出口量骤降至 16 万吨。在 2006 - 2007 年，出口量

稳定在 40 万吨左右；2002 - 2005 年期间，出口规模则长期徘徊在 20 万吨量级。整体来

看，我国未锻轧铝合金进出口格局在近二十年间发生了显著转变，进口的快速增长与出口的

阶段性下滑，折射出国内市场供需结构与全球贸易环境的深刻变化。

图 9 未锻扎铝合金出口数量

资料来源：海关总署，东海期货研究所
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5.价格走势

5.1.ADC12 价格与原铝价格高度相关

自 2011 年起，ADC12 价格与原铝价格呈现高度联动趋势，二者相关性系数达 96.5%，

走势基本保持同涨同跌，仅在个别阶段波动幅度存在差异。近三年来，尽管相关性系数小幅

下降至 91.7%，但仍处于高度相关区间，为跨品种套利策略的实施提供了现实基础。

2021年以来数据观察，上海市场 ADC12 与原铝的现货价差存在显著波动特征。统计

显示，二者价差中位数为 40 元 / 吨，平均值为 57 元 / 吨。价差极值表现尤为突出：2024

年 5 月 30 日，受原铝价格突发性暴涨、ADC12 价格涨幅滞后影响，价差触及历史低点 -

1400 元 / 吨；而 2021 年 10 月 28 日，得益于 ADC12 在前期上涨阶段的超预期表现，

以及下跌周期中更强的价格韧性，价差攀升至历史高位 1900 元 / 吨。这些波动特征为套

利交易者捕捉价格回归机会提供了重要参考。

图 10 上海 ADC12 市场价与电解铝市场价 图 11 上海 ADC12 市场价与电解铝市场价价差

资料来源：钢联，东海期货研究所 资料来源：钢联，东海期货研究所

5.2.季节性规律明显

ADC12价格季节性特征明显，7月往往是全年低点，至少是季节性低点，主要是由于 7

月是需求淡季，而废铝流通量则显著提升。

图 12 上海 ADC12 市场价季节性走势图
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资料来源：钢联，东海期货研究所
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